Technical
\Viessenger

Ausgabe Nr. 06/2022

Das Splilen der Klimaanlage ist die zuverldssigste
und sicherste Methode zur Vermeidung von
Folgeschéden.

In diesen Fallen muss unbedingt gesplilt werden

= Nach einem mechanischen Schaden am Kompressor
(z. B. bei metallischem Abrieb oder Spanen im Ol)

= -Bei Fremdstoffen im System (z. B. Dichtmittel, Trockner-
granulat oder Gummipartikel)

= Wenn die Menge oder Sorte des Kompressordls im System
unbekannt ist (Uberflllung oder Unvertréaglichkeit droht)

= Bei einer zu groBen Menge an UV-Kontrastmittel (Gefahr
von Fehlfunktionen, z. B. dem Verkleben der Ventilplatte)

= Wenn sich Feuchtigkeit im System befindet (gesattigter
Filter-Trockner)

= Wenn der neue Kompressor keine Olablassschraube zur
Anpassung der Olmenge besitzt und das Klimasystem somit vor
dem Einbau komplett dlfrei sein muss (Gefahr der Uberfiillung)

Richtiges Vorgehen

Das Spulen mit einem Klimaservicegerét, einem separaten Spulkit
mit wechselbarem Vorfilter sowie Kaltemittel ist von den meisten
Fahrzeugherstellern vorgeschrieben. Gesplt wird immer entgegen
der normalen Flussrichtung des Kaltemittels. Einige Bauteile kdn-
nen nicht gespult und mussen daher Uberbrickt bzw. durch Adap-
ter ersetzt werden. Hierzu z&hlen z. B. der Filter-Trockner/Akkumu-
lator, der Kompressor, das Expansionsventil oder die Festdrossel.
Auch die meisten modernen Kondensatoren kénnen aufgrund der
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Bauart (Parallelfluss) und der Kombination mit dem Filter-Trock-
ner nicht gespult werden. Nur éltere Typen (sogenannte Serpenti-
ne-Kondensatoren) lassen sich zuverlassig spulen. Bei Fahrzeugen
mit einem zweiten Verdampfer im Innenraum muss dieser separat
gespult werden.

Jeder Spulzyklus sollte dreimal durchgefthrt werden und der Vor-
filter der Spuleinheit nach jedem Fahrzeug (Spulprozess) ersetzt
werden. Sind alle ausgebauten oder ersetzten Teile wieder mon-
tiert, muss eine Dichtheitsprifung durchgeflhrt und das System
anschlieBend fUr mindestens 20 Minuten evakuiert werden.

Abbildung 2: Filter-Trockner/
Akkumulatoren miissen zum Spiilen
Uiberbriickt und ersetzt werden

Abbildung 3: Expansions- oder
Drosselventile miissen ausgebaut
und durch Spuladapter ersetzt
werden

Abbildung 1: Klimaservicegerat mit
Sptleinheit

Klimaanlagen mit zwei Verdampfern enthalten eine gréBere Menge an Kaltemittel und Ol. Bei der Befilllung und vor der ersten

Inbetriebnahme der Anlage muss das Absperrventil am zweiten Verdampfer gedffnet sein, damit Kompressordl tber die Hoch-

druckseite in den zweiten Verdampfer gelangen kann. Sonst besteht die Gefahr, dass der Kompressor durch die erhéhte Olmen-

ge im vorderen Teil des Kreislaufs einen Olschlag bekommt.

mabhle-aftermarket.com

© MAHLE / Alle Angaben ohne Gewabhr. Bitte zusatzlich immer die herstellerspezifischen Hinweise und Vorgaben beachten.



Technical
\Viessenger

Issue no. 06/2022

MAHLE

Flushing the air conditioning system is the most
reliable and effective way to avoid consequential
damage.

Flushing the system is essential when:
= The compressor has suffered mechanical damage
(e.g., where the oil contains metallic abrasion particles or swarf)
= There are foreign substances in the system
(e.g., sealant, desiccant granules, or rubber particles)
= The quantity or type of compressor oil in the system
is unknown (risk of overfilling or incompatibility)
= The amount of UV dye is too high
(risk of malfunctions, e.qg., clogging of the valve plate)
= There’s moisture in the system (saturated filter-drier)
= The new compressor doesn’t have an oil drain plug to adjust
the oil quantity, so the air conditioning system must be
completely emptied of oil before installation (risk of overfilling)

The correct procedure

Most vehicle manufacturers prescribe flushing the system using
an A/C service unit, a separate flushing kit with interchangeable
prefilter, and refrigerant. Always flush against the normal direction
of the refrigerant flow. Some components cannot be flushed, so
they need to be bypassed or replaced with adapters. Examples
include filter-driers/accumulators, compressors, expansion val-
ves, and fixed restrictors. Also, most modern condensers can’t be

Important!

flushed because of their design (parallel flow) and combination with
the filter-drier. Only older types (so-called serpentine condensers)
can be reliably flushed. In vehicles with a second evaporator in the
cabin, this must be flushed separately.

Each flushing cycle should be completed three times, and the
prefilter on the flushing unit should be replaced after each vehicle
(flushing process). Once all the removed or replaced parts have
been refitted, a leaktightness test must be carried out, followed by
evacuation of the system for at least 20 minutes.

L

Figure 2: Filter-driers/accumulators
should be bypassed and replaced
before flushing.

Figure 1: Air conditioning service
device with flushing unit

Figure 3: Expansion or throttle valves
must be removed and replaced with
flushing adapters.

Air conditioning systems with two evaporators contain larger quantities of refrigerant and oil. During filling, and before the system

is operated for the first time, the shut-off valve on the second evaporator must be open so that compressor oil can reach the

second evaporator via the high-pressure side. If not, there’s a risk of the compressor suffering an oil pressure surge due to the

increased amount of oil in the front part of the circuit.
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El lavado del sistema de climatizacion es el
método mas fiable y seguro para evitar dafios
derivados.

Es imprescindible realizar un lavado en los siguientes casos:

= tras un daflo mecanico en el compresor
(p. €j. en caso de abrasion metalica o virutas en el aceite)

= en caso de cuerpos extranos en el sistema
(p. €j. sellante, granulado deshidratador o particulas de caucho)

= si se desconoce la cantidad o el tipo de aceite de compresor
que hay en el sistema (peligro de llenado excesivo o
incompatibilidad)

= en caso de una cantidad elevada de agente de contraste UV
(peligro de averias, p. €]. por el pegado de la placa de la valvula)

= si hay humedad en el sistema (filtro deshidratador saturado)

= si el nuevo compresor carece de tornillo de purga de aceite
para adaptar la cantidad de aceite y esto hace que el sistema
de climatizacion deba estar completamente libre de aceite
antes del montaje (peligro de llenado excesivo)

Procedimiento correcto

La mayoria de los fabricantes prescriben el lavado con un equipo
de mantenimiento de sistemas de climatizacion, un kit de lavado
por separado con filtro previo intercambiable y refrigerante del aire
acondicionado. El lavado siempre se realiza en sentido contrario
a la direccion normal del flujo de refrigerante. Algunos compo-
nentes no se pueden lavar, por lo que es necesario puentearlos o
sustituirlos por adaptadores. Entre ellos se cuentan p. gj. el filtro
deshidratador/acumulador, el compresor, la valvula de expansion

ilmportante!

o la valvula estranguladora. Ademas, tampoco se pueden lavar
la mayoria de los condensadores modernos debido a su disefio
(flujo paralelo) y a la combinacion con el filtro deshidratador. Solo
es seguro lavar los modelos mas antiguos (conocidos como
«condensadores de serpentin»). En los vehiculos con un segundo
evaporador en el habitaculo, este se debe lavar por separado.

Hay que realizar tres veces cada ciclo de lavado, v el filtro previo
de la unidad de lavado se debe sustituir tras su utilizacion en cada
vehiculo (proceso de lavado). Una vez que se han vuelto a montar
todos los componentes desmontados o sustituidos, se debe llevar
a cabo una comprobacion de la estanquidad y a continuacion hay
que evacuar el sistema durante al menos 20 minutos.

Figura 2: Los filtros deshidratadores/
acumuladores deben puentearse y
sustituirse para el lavado

Figura 1: Equipo de mantenimiento Figura 3: Las valvulas de expansion

de sistemas de climatizacion con o estrangulaciéon deben desmontarse

unidad de lavado y sustituirse por adaptadores de
lavado

Los sistemas de climatizacion con dos evaporadores incluyen una mayor cantidad de aceite y refrigerante del aire acondicio-

nado. Al rellenar y antes de poner en marcha por primera vez la unidad, la valvula de cierre del segundo evaporador debe estar

abierta para que el aceite de compresor pueda llegar al segundo evaporador a través del lado de alta presion. De lo contrario,

existe el riesgo de que el compresor reciba una oleada de aceite debido a la mayor cantidad de aceite que hay en la seccion

delantera del circuito.
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Le rincage de la climatisation reste la méthode
la plus fiable et la plus sdre pour éviter les
dommages corollaires.

Le rincage s’impose dans les cas suivants :

= pres un dégat mécanique sur le compresseur
(par ex. résidus d’abrasion ou copeaux métalliques dans I'huile)

= En cas de substances étrangeres dans le systeme
(par ex. produit d’étanchéité, granules de la bouteille
déshydratante ou particules de caoutchouc)

= Sivous ne connaissez pas le type ou la quantité
d’huile pour compresseur présente dans le systeme
(risque de surremplissage ou d’incompatibilité)

= En présence d’une trop grande quantité de traceur UV
(risque de dysfonctionnement, par ex. colmatage de la
plaque de soupape)

= En cas d’humidité dans le systeme
(bouteille déshydratante saturée)

= Lorsque le nouveau compresseur ne possede pas de vis de
vidange pour adapter la quantité d’huile et que le systeme
de climatisation doit donc étre vide de toute huile avant le
montage (risque de surremplissage)

Comment procéder

La plupart des constructeurs automobiles préconisent de rincer
le systeme de climatisation au moyen d’une station de charge et
d’entretien, d’un kit de ringage séparé avec préfiltre amovible et
de fluide frigorigene. Le rincage s’effectue toujours dans le sens
inverse du flux normal de fluide frigorigene. Certaines pieces du
systeme étant impossibles a rincer, il faut les ponter ou les rem-
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placer par des adaptateurs. Sont notamment concernés la
bouteille déshydratante/I’accumulateur, le compresseur, le déten-
deur ou I'étrangleur fixe. En raison de leur conception (flux paralléle)
et de leur combinaison avec la bouteille déshydratante, la plupart
des condenseurs modernes ne peuvent pas non plus étre rincés.
Seuls les modeles plus anciens (appelés condenseurs serpentins) se
rincent sans probleme. Le second évaporateur installé dans
I’habitable de certains véhicules doit étre rincé séparément.

Chaque cycle de ringage doit étre effectué trois fois et le préfiltre
de l'unité de ringage doit étre remplacé apres chaque véhicule
(processus de ringage). Une fois toutes les pieces déposées ou
remplacées mises en place, il faut effectuer un test d’étanchéité
puis purger le systeme pendant au moins 20 minutes.

Figure 2 : Les bouteilles déshydra-
tantes/accumulateurs doivent étre
pontés et remplacés pour le rincage

Figure 1 : Station de charge et
d’entretien de climatisation avec
unité de ringcage

Figure 3 : Les vannes a dilatation
ou vannes papillons doivent étre
démontées et remplacées par des
adaptateurs de rincage

Les climatisations comportant deux évaporateurs contiennent une plus grande quantité de fluide frigorigene et d’huile. Lors

du remplissage et avant la premiére mise en service de la climatisation, il est nécessaire d’ouvrir la vanne d’arrét du deuxieme

évaporateur pour permettre a I’huile du compresseur d’y pénétrer par le coté haute pression. Si la vanne est fermée, le com-

presseur risque de subir un retour d’huile di a I'augmentation de la quantité d’huile a I'avant du circuit.
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Ptukanie uktadu klimatyzacji to najbardziej
niezawodny i bezpieczny sposob na unikniecie
szkod nastepczych.

Ptukanie jest konieczne w nastepujacych przypadkach

= Po mechanicznym uszkodzeniu kompresora
(np. starty materiat lub wiory w oleju)

= W przypadku obecnosci substancji obcych w systemie
(np. $rodki uszczelniajace, granulat z osuszacza lub czastki gumy)

= W przypadku braku informacji na temat ilosci lub typu
oleju do kompresora w ukfadzie (istnieje niebezpieczeristwo
przepetmienia lub braku kompatybilnosci)

= W przypadku zbyt duzej ilosci srodka kontrastowego UV
(niebezpieczenstwo nieprawidtowego dziatania, np.
zaklejenia ptyty zaworowej)

= W przypadku obecnosci wilgoci w systemie
(nasycenie filtra-osuszacza)

= W przypadku, gdy nowy kompresor nie jest wyposazony
w korek spustowy oleju umozliwiajgcy regulacje ilosci oleju,
a zatem uktad klimatyzacji musi by¢ catkowicie pozbawiony
oleju przed montazem (niebezpieczeristwo przepetmienia)

Prawidtowe postepowanie

Wiekszos¢ producentdw pojazddw zaleca ptukanie za pomocag
urzadzenia do serwisowania klimatyzacji, oddzielnego zesta-
wu ptuczacego z wymiennym filtrem wstepnym oraz czynnika
chtodniczego. Kierunek ptukania musi by¢ zawsze przeciwny do
zwyktego kierunku przeptywu czynnika chtodniczego. Niektorych
elementéw konstrukcyjnych nie wolno przeptukiwaé, dlatego
nalezy je pomina¢ lub zastgpi¢ adapterami. Nalezg do nich na

Wazne!

przyktad: filtr-osuszacz /zasobnik, kompresor, zawor rozprezny
czy zawor dtawigey staty. Przeptukiwa¢ nie wolno rowniez
wiekszosci nowoczesnych kondensatoréow ze wzgledu na ich
konstrukcje (przeptyw réwnolegty) oraz potaczenie z filtrem-
osuszaczem. Bezpieczne przeptukiwanie jest mozliwe wytgcznie
w przypadku starszych typdw (tzw. kondensatoréw serpenty-
nowych). W pojazdach z drugim parownikiem zlokalizowanym we
wnetrzu pojazdu parownik nalezy przeptukac¢ osobno.

Kazdy cykl ptukania nalezy przeprowadzi¢ trzykrotnie, afiltr wstepny
jednostki ptuczacej wymieni¢ po kazdym pojezdzie (procesie ptu-
kania). Po ponownym zamontowaniu wszystkich wymontowanych
lub wymienionych czesci nalezy przeprowadzic¢ kontrole szczelnos-
ci, a nastepnie odpowietrzac¢ system przez co najmniej 20 minut.

(o

Zdjecie 2: Na czas ptukania filtry-
osuszacze /zasobniki nalezy omingé
i zastgpic

Zdjecie 1: Urzadzenia do
serwisowania klimatyzaciji
z jednostka ptuczaca

Zdjecie 3: Nalezy wymontowac
zawory rozprezne lub dtawigce
i zastgpic je adapterami do ptukania

Uktady klimatyzacji z dwoma parownikami zawieraja wieksza ilos¢ czynnika chtodniczego i oleju. Podczas napetniania oraz

przed pierwszym uruchomieniem uktadu zawoér odcinajgcy na drugim parowniku musi byé otwarty, aby olej do kompresora

maogt sie dostaé do drugiego parownika przez strone wysokiego cisnienia. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo, ze

zwigkszenie ilosci oleju w przedniej czesci obiegu spowoduje w kompresorze uderzenie hydrauliczne.
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Klima sisteminin yikanmasi, baglantili hasarlarin
énlenmesi icin en gavenilir ve en emniyetli
yéntemdir.

Bu durumlarda kesinlikle yikama yapilmahdir

= Kompresordeki mekanik hasardan sonra
(6rnegin metalik sUrtinme asinmasi veya yagdaki talaslar)

= Sistemde yabanci maddeler varsa (6rnegin dolgu
macunu, kurutucu granUller veya lastik pargaciklari)

= Sistemdeki kompresor yag miktar veya tirt bilinmediginde
(asin doldurma veya uyumsuzluk riski)

= UV kontrast madde miktari cok fazlaysa
(anza riski, 6rnegin valf plakasinin yapismasi)

= Sistemde nem oldugunda (doymus filtre-kurutucu)

= Yeni kompresordeki yad miktarini ayarlamak icin yag tahliye
tapasl bulunmuyor ve bu nedenle klima sisteminin kurulumdan
once tamamen yagsiz olmasi gerekiyorsa (asir doldurma riski)

Dogru hareket tarzi

Cogu arag Ureticisi tarafindan klima servis cihazi ve degistirilebilir
bir 6n filtreye ve sogutucu maddeye sahip ayri bir yikama kiti ile
ylkkama yapimasi istenmektedir. Yikama, her zaman sogutucu
maddenin normal akis yonUnUn tersine yapllir. Bazi bilesenler
ylkanamaz ve bu nedenle koprilenmeli veya adaptorlerle degisti-
rilmelidir. Filtre-kurutucu/akimulatér, kompresér, genlesme supabl
veya sabit gaz kelebedi bunlardan bazilandir. Cogu modern
kondansatér bile tasarmlari (paralel akis) ve filtre-kurutucu ile

Onemli!
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kombinasyonlari nedeniyle yikanamaz. Sadece eski tipler (serpantin
kondansatoérler denen kondansatérler) gUvenilir  bir  sekilde
yikanabilir. Ara¢ kabininde ikinci bir evaporatdr bulunan araglarda
bu, ayrica yilkanmalidir.

Her ylkkama doéngusu Uc¢ kez uygulanmall ve durulama Unitesinin
on filtresi her aragtan (yikama prosesinden) sonra degistirimelidir.
Sokulen veya degistirilen tUm parcalar yeniden monte edildikten
sonra bir sizdirmazlik testi yapilmall ve ardindan sistem en az
20 dakika sUreyle bosaltiimalidir.

0
Resim 2: Filtre-kurutucu/

akUmulatérler, yikama igin
koprilenmeli ve degistiriimelidir

Resim 1: Yikama tniteli klima servis
cihazi supaplan sokilmeli ve yilkama
adaptorleri ile degistiriimelidir

Resim 3: Kisma veya genlesme

Cift evaporatorll klima sistemleri daha fazla miktarda sogutucu madde ve yag icerir. Doldurma sirasinda ve sistem ilk kez

isletime alinmadan 6nce kompresdr yaginin yiksek basing tarafindan ikinci evaporatére girebilmesi igin, ikinci evaporatordeki

kesme supabl acgik olmalidir. Yoksa devrenin 6n kisminda artan yag miktari nedeniyle kompresorin yag darbesi alma tehlikesi

vardir.
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H €kmTAuan Tou CUCTAUIATOC KAILATIOLIOU Eival O
1o G&IOTOTOC KAl A0PAAECTEPOG TPOTOC YA TNV
anoguyn meEpAITEOwW CNLIWV.

ZTIG TIAPAKATW TIEPITITWOELG €ival arapaitnTn n €KTAVON Tou

OLOTAPATOG

= MeTd amod unxavikr BAABN otov cupmieoT (TT.X. aro
HETAAAKG LTTOAEIpUATA TPIRBNAG N E€opata aTo AAd))

= Edv untdpxouv EEvec ouaieg 0To oUOTNUA (TT.X. OTEYAVOTIOINTIKA
LAIKQ, KOKKISIa EnpavThpa f cwuaTidla KAoUTOOUK)

= ‘Otav n moooTnTa r 0 TUMOg Aadlol TOU CUPTIEDTH OTO
oloTNua eivat AyvwoTta (Kivouvog UTTEPTIANPWONG N
acupPRaToTnTag)

= EdQv n moodTNTA TOL OKIAypAdIKOU LTIEPIWE0UG
aKTIvOBoAIag eival TIOAD peydAn (Kivouvog SUCAEITOLEYIWY,
TLX. HAyKwpa TNG MAAKAG BaARidag)

= ‘Otav undapxel ypacia oTo cLoTNUA
(kopeopevog Enpavtnpag GiATpou)

= Edv o véog oupreotng 6ev SIABETEL TIWPA EKKEVWONG AAdIoV
yla TNV TIPOCAPHOYH TNG TTIOoOTNTAC AAdIOU Kal, ETIOPEVWC, TO
o0OTNUA KAATIOPOU TIPETTEL va elval EVTEAWG ATTAAAAYUEVO
aro AAdL TPV TNV eykatAaoTacn (Kiviuvog LTEPTIANPWONC)

Zwotn dadikacia

H €kmAuon pe ouokeury OEPPIC KAATIOTIKOU, &va EEXwPIoTO
KIT EKTTAUONG HE QVTIKATACTACIO TIPOPIATPO KAl PUKTIKO PECO
TIPORAETIOVTAL ATTO TOUG TIEPIOCOTEPOUC KATACKEVAOTES OXNUATWV.
H ékmAvon vyivetal mavta avtiBeta amd Tnv Kavovikh dopd
poNG Tou YUKTIKOL peEoov. Oplopéva e€apTripata dgv TIAEVOVTAL
Kal, ETOPEVWG, TIPETEL va yedupwBolv 1 va avtikataoTabouv
ue mpooappoyeic. Edw ouykataAéyovral peETAEL AAwv, ©

ZnNuUavTtiko!

Enpavtnpag dIATPOL/CLOCWPELTNCG, O CLPTIECTNG, N PaABida
eEKTOVWONG N N otabepr) oTPayyaAoTIK BaABida. Akoun kat ol
TIEPIOOOTEPOL OUYXPOVOL TIUKVWTEG SEV UTIOPOUV va EETAUBOLV
AOYW TOU Oxedlaopol TOuG (MapAAANAN por)) Kal Tou cLVOLACHOL
pe Tov Enpavtrpa GIATpoL. MévVo ol TaAAIOTEQOL TUTTOL (OL AEYOUEVOL
OEPTIEVTIVIKOl TIUKVWTEC) WTIOPOUV va eKTIALBOUV aflomiota. e
oxNUaTa pe 6elTEPO EEATUIOTI OTO ECWTEPIKO, O TIVKVWTNG TIPETIEL
va EEMAEVETAL XWPLOTA.

KdaBe KUKAOC EKTTALONG Ba TPETEL va eKTeAelTal TPeIG POPEC
Kal TO TPOPIATPO TnG povadag €ekmAuong Ba TPEMel va
avTikabioTatal HeTd arnod kabe oxnua (dladikaoia ekmAuong). AdoL
OLVAPPOAOYNBOLV EK VEOU OAA TA €EQPTHUATA TIOL AdPAPEBNKAV
| QVTIKATaoTdbnkav, TIPETEL va TPaypaTtoroindel pia SOKIUN
OoTeyavOTNTAG Kal, OTN OULVEXEID, TO OUCTNUA VA EKKEVWOEL yia
TOUAdAoTov 20 AeTTTA.

Ewkova 2: Ot Enpavtrpeg diktpou/
OUOCWPEVTEG TIPETIEL VA YeDUPWOOLV
Kal va avtikataotabouv yia tnv
€KTIAUON

Eikéva 3: Ot EKTOVWTIKEG 1
oTpayyaAlloTikeG BaABideg Tipémel va
adalpebolV Kal va avtikatactadoiv
HE TIPOCAPHOYEIG EKTTAUONG

Ekova 1: Zvokeun) oé€pPig
KAUATIOTIKOU PE PovAada EKTIAUCNG

Ta ouoTHuATa KAATIOPOU pe SV0 EEATUIOTEG TIEPIEXOLV PEYAADTEPN TIOCOTNTA PUKTIKOV PECOU Kat Aadlov. Katd tnv mArpwon

Kal TPV artd TNV PWTn B€on oe Aettovpyia, N BaiBida dlakomig aTov SeVTEPO EEATUIOTH TIPETEL VA Eival QVOIXTr), £TOL WOTE TO

AGSL TOL CUUTIECTH) va PMoPEl va eloeABel oTov SeUTEPO EEATUIOTH PEOW TNG MAELPAC LPYNANG TTiEoNG. AlAPOPETIKA, UTIAPXEL

Kivduvog LTEPXEINIONG TOL CUUTIEDTH HE AASL AOYW TNG ALENUEVNG TTOCOTNTAG AASIOV OTO UTIPOOTIVO JEPOG TOU KUKAWHATOG,.
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