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Dampfblasen im Klhlkreislauf kbnnen schwerwie-
gende Schéden verursachen. Eine sorgféltige War-
tung ist ein Schltsselfaktor zu deren Vermeidung.

Definition

Kavitation bezeichnet die Bildung und das schlagartige Zusam-
menfallen von Dampfblasen in schnell stromenden FlUssigkeiten.
Die Implosion der Gasblasen fuhrt zu enormen Druckunterschie-
den, durch die mikroskopisch kleine Teile aus dem Material geris-
sen werden. Im Lauf der Zeit entstehen immer zahlreichere und
groBere Locher in der Oberflache bis schlieBlich zur vollstandigen
Zerstorung des Bauteils.

Ursachen

In den meisten Fallen sind ein Defekt oder mangelnde Wartung fur

Kavitationsschaden an Bauteilen des Kuhlkreislaufs verantwortlich.

Kann kein ausreichender Druck im System aufgebaut werden, sinkt

die Siedetemperatur des Kuhimittels, was wiederum die Bildung

von Dampfblasen begtnstigt. Ausldser fur Kavitation kénnen sein:

= Kein oder zu wenig Kihimittelzusatz (Frostschutz) im
KUhlwasser (Siedepunkt zu gering)

= Uberaltertes und verschlissenes Kihimittel (fehlende Additive
und Inhibitoren, z. B. gegen Schaumbildung)

Abbildung 1: Durch Kavitation
abgetragene Fliigel einer Kiihimittel-
pumpe oberen Totpunkts

Abbildung 2: Laufbuchse mit
Kavitationsschaden im Bereich des
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= Ein defektes Druckventil im Deckel des Ausgleichsbehalters
(Druck wird nicht aufgebaut)

= Ruickstande oder Fremdkorper im Kihlwasser
(Dichtmittelreste oder Ablagerungen)

Schéaden

Kavitation kann im Kuhlkreislauf zu einer ganzen Reihe von Defek-

ten fuhren:

= Im fortgeschrittenen Stadium kann bei nassen (d. h. von
Kahlmittel umspulten) Zylinderlaufbuchsen Kahimittel in den
Zylinder eindringen und der Motor einen Totalschaden durch
Hydraulikschlag erleiden.

Setzt sich im Innern von Warmetauschern (z. B. bei Stapel-
scheiben- oder Retarder-Olkiihlern) ein Fremdkorper fest, kann
das Umsplilen dieses Hindernisses zu Verwirbelungen, Dampf-
blasenbildung und als Folge davon zu einer Leckage zwischen
Ol- und Kihimittelseite fihren.

Bei Kuhimittelpumpen fUhrt Kavitation zu Abtrag an den Fligeln
des Pumpenrads. Im weiteren Verlauf reduziert sich dadurch die
Forderleistung, bis schlieBlich keine Umwalzung mehr stattfindet.

Wichtig!

Fir die Vermeidung von Kavitationsschaden spielt die
korrekte Funktion des Kuhlsystems eine maBgebliche
Rolle. Kuhimittel sollte regelmaBig nach Hersteller-
vorgaben ersetzt werden. Befinden sich Fremdkor-
per oder Ablagerungen im Kuhlkreislauf, muss dieser
unbedingt gereinigt und gespult werden. Bei Warme-
tauschern (Qlkiihlern) muss die Dichtheit beider Kreis-
laufe sichergestellt sein, das heiBt, es darf weder Olin
den Kuhlkreislauf eindringen noch umgekehrt.
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Vapor bubbles in the cooling circuit can cause
serious damage. Thorough maintenance is key to
prevention.

Definition

Cavitation refers to the formation and sudden collapse of vapor
bubbles in fast-flowing liquids. The implosion of the gas bubbles
creates enormous pressure differences, causing microscopic
pieces to be torn out of the material. Over time, more and more
holes of increasing size form in the surface until the component is
finally completely destroyed.

Causes

In most cases, a defect or inadequate maintenance is responsible

for cavitation damage to cooling circuit components. If sufficient

pressure can't build in the system, the boiling point of the coolant

drops, which in turn encourages the formation of vapor bubbles. A

number of factors can trigger cavitation:

= |nsufficient or no coolant additive (antifreeze) in the coolant
(boiling point too low)

Figure 1: Coolant pump blade
showing erosive wear caused by
cavitation

Figure 2: Cylinder liner with
cavitation damage in the area around
the top dead center
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= Stale and worn coolant (lack of additives and inhibitors, e.g.,
to prevent foaming)

= A defective pressure valve in the expansion tank cap
(pressure does not build up)

= Residue or foreign objects in the cooling water (sealant residue
or deposits)

Damage

Cavitation in the cooling circuit can lead to a whole host of defects:

= At an advanced stage, if the cylinder liners are wet (i.e., bathed
in coolant), coolant can leak into the cylinder, leading to total
engine failure due to hydraulic shock.

If a foreign object becomes lodged inside a heat exchanger
(e.g., in a stacked plate or retarder oil cooler), the flow of fluid
around this obstruction can lead to turbulence and vapor bubble
formation, resulting in leakage between the oil and coolant sides.

Cavitation in coolant pumps causes abrasion to the pump
wheel blades. Over time, the delivery rate reduces until finally
no recirculation takes place at all.

Important!

A properly functioning cooling system is crucial to
avoiding cavitation damage. Coolant should be
replaced regularly according to the manufacturer’s
specifications. If there are any foreign objects or
deposits in the cooling circuit, it must be cleaned and
flushed. In the case of heat exchangers (oil coolers),
the leaktightness of both circuits is essential to prevent
cross contamination.
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Las burbujas de vapor en el circuito de refrigerante
pueden causar dafios graves. El mantenimiento
meticuloso es un factor clave para prevenirlos.

Definicién

El término «cavitacion» se refiere a la formacion y la implosion su-
bita de burbujas de vapor en liquidos que fluyen con rapidez. La
implosion de las burbujas de gas origina enormes diferencias de
presion que provocan el desprendimiento de pequefas particulas
del material. Con el tiempo se crean orificios cada vez mas gran-
des y numerosos en la superficie, hasta que al final el componente
queda destruido por completo.

Causas
En la mayoria de casos, los dafios por cavitacion en los compo-
nentes del circuito de refrigerante estan causados por un defec-
to o por un mantenimiento deficiente. Si no se puede establecer
una presion suficiente en el sistema, la temperatura de ebullicion
del refrigerante de motor desciende, lo que a su vez favorece la
formacion de burbujas de vapor. Pueden ser factores causantes
de cavitacion:
= Falta y déficit de aditivo de refrigerante del motor (anticongelante)
en el liquido refrigerante (punto de ebullicion demasiado bajo)
= Refrigerante del motor envejecido y gastado (falta de aditivos
e inhibidores, p. gj. contra la formacion de espuma)

Figura 1: Aletas de una bomba
de refrigerante desgastadas por la
cavitacion

Figura 2: Camisa de cilindro con
danos por cavitacion en la zona del
punto muerto superior
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= Una valvula de presion defectuosa en la tapa del
deposito de compensacion (no se establece presion)

= Residuos o particulas extrafias en el liquido refrigerante
(restos de sellante o sedimentos)

Darnos

La cavitacion puede originar toda una serie de defectos en el

circuito de refrigerante:

= En un estadio avanzado puede penetrar refrigerante en el
cilindro cuando las camisas de cilindro estan inmersas en
refrigerante de motor y este puede sufrir un dano total debido
a un golpe hidraulico

= Si se sedimentan particulas extranas en el interior de los
intercambiadores de calor (p. €j. en el caso de radiadores
de aceite de retarder o de discos apilables), el flujo en torno
a este obstaculo puede causar turbulencias, la formacion de
burbujas de vapor y, en consecuencia, una fuga entre el lado
de aceite y el de refrigerante

= En las bombas de refrigerante de motor, la cavitacion provoca
la abrasion en las aletas de la bomba; con el tiempo, esto hace
que se reduzca el rendimiento, hasta que al final el liquido deja
de circular

jlmportante!

El granulado saturado de los filtros deshidratadores/
acumuladores no se puede regenerar con la unidad de
servicio A/C. Ni la duracion ni la presion negativa son
suficientes para eliminar la humedad absorbida. Si se
ha abierto el circuito de aire acondicionado, al terminar
los trabajos es necesario evacuarlo durante al menos
20 minutos para eliminar del sistema y de los conduc-
tos la humedad de aire restante.
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La présence de bulles de vapeur dans le circuit de
refroidissement peut causer de graves dommages.
Un entretien minutieux est donc essentiel pour
I’éviter.

Définition

La cavitation désigne la formation et I'effondrement soudain de
bulles de vapeur dans des liquides a débit rapide. L'implosion des
bulles de vapeur entraine d’énormes différences de pression qui
arrachent des particules microscopiques de matiere. Avec le temps,
des trous de plus en plus nombreux et importants se forment sur la
surface du composant, jusqu’a ce qu'il soit completement détruit.

Causes
Dans la majorité des cas, un défaut ou un entretien irrégulier est la
cause des dommages liés a la cavitation sur les composants du
circuit de refroidissement. Si le systeme ne parvient pas a atteindre
une pression suffisante, la température d’ébullition du liquide de
refroidissement baisse, ce qui favorise a son tour la formation de
bulles de vapeur. Les causes de la cavitation peuvent étre :
= I'absence ou le manque d’additif de refroidissement (antigel) dans
I'eau de refroidissement (point d’ébullition trop bas),
= |e vieillissement et I'usure du liquide de refroidissement
(manque d’additif et d’inhibiteurs, par ex. contre la formation
de mousse),

Figure 1 : Pale d’'une pompe a liquide
de refroidissement endommagée par
cavitation

Figure 2 : Chemise présentant des
dommages de cavitation dans la
zone du point mort haut

SEHR MAHLE

= une soupape d’échappement défectueuse dans le couvercle
du vase d’expansion (la pression he monte pas),

= la présence de résidus ou de corps étrangers dans I'eau de
refroidissement (résidus de produit d’étanchéité ou dépots).

Dommages

La cavitation peut entrainer différents défauts sur le circuit de

refroidissement :

= A un stade avancsé, du liquide de refroidissement peut pénétrer
dans le cylindre si les chemises de cylindre sont mouillées
(c’est-a-dire si elles baignent dans le liquide de refroidissement)
et le choc hydraulique peut completement détruire le moteur.

= Si un corps étranger se dépose a l'intérieur de I'échangeur
de chaleur (par ex. pour les refroidisseurs d’huile a plaques
empilées ou a ralentisseur), sa présence peut entrainer des
turbulences, la formation de bulles de vapeur, voire une fuite
d’huile dans le liquide de refroidissement et inversement.

= Dans les pompes a liquide de refroidissement, la cavitation
entraine I'érosion des pales de la roue. Il s’ensuit une réduction
du débit jusqu’a ce qu’il n’y ait plus du tout de brassage.

Important !

Le bon fonctionnement du circuit de refroidissement
joue un role décisif dans la prévention des dommages
liés a la cavitation. Le liquide de refroidissement doit
étre remplacé régulierement selon les consignes du
fabricant. En cas de présence de corps étrangers ou
de dépdts dans le circuit de refroidissement, il faut
impérativement le nettoyer et le rincer. L'étanchéité
des deux circuits des échangeurs de chaleur (refroi-
disseurs d’huile) doit étre garantie ; I'huile ne doit donc
pas pénétrer dans le circuit de refroidissement, ni le
liquide de refroidissement dans le circuit d’huile.
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Pecherzyki pary w uktadzie chfodzenia moga
by¢ przyczynag powaznych szkod. Staranna
konserwacja jest kluczowym czynnikiem w ich
zapobieganiu.

Definicja

Pojeciem kawitacji okresla sie zjawisko powstawania i nagtego
zanikania pecherzykéw pary w cieczach przeptywajacych z duza
predkoscia. Zapadanie sie pecherzykdw gazu jest przyczyna
wystepowania ogromnych réznic cisnienia, pod wptywem ktorych
mikroskopijne czastki sg odspajane od materiatu. W miare uptywu
czasu w powierzchni tworzg sie coraz liczniejsze i wieksze dziury,
a ostatecznie dochodzi do catkowitego zniszczenia elementu
konstrukcyjnego.

Przyczyny
W wiekszosci przypadkéw za szkody kawitacyjne w elementach
konstrukeyjnych ukfadu chtodzenia odpowiada uszkodzenie lub
brak konserwaciji. Jesli w uktadzie nie jest wytwarzane dostateczne
cisnienie, temperatura wrzenia chtodziwa spada, co z kolei sprzyja
powstawaniu  pecherzykéw pary. Czynnikami  wywotujacymi
kawitacje moga byc¢:
= brak lub zbyt mata ilos¢ dodatku do chtodziwa (Srodka
zapobiegajacego zamarzaniu) w cieczy chtodzacej (za niska
temperatura wrzenia)
= przepracowane lub zuzyte chtodziwo (brak dodatkow
i inhibitoréw, np. zapobiegajacych pienieniu)

llustracja 1: kopatki pompy
chtodziwa starte wskutek kawitacji

llustracja 2: Tuleja cylindrowa ze
szkoda kawitacyjng w okolicy
goérnego martwego punktu
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= wadliwy zawdr cisnieniowy w pokrywie zbiornika wyrownawczego
(cisnienie nie jest wytwarzane)

= pozostatosci lub ciata obce w cieczy chtodzacej (resztki Srodka
uszczelniajacego lub osady)

Szkody

W uktadzie chtodzenia kawitacja moze by¢ przyczyna szeregu

uszkodzen:

= Na zaawansowanym etapie w przypadku mokrych (tzn.
obmywanych chtodziwem) tulei cylindrowych chtodziwo moze
whnikac¢ do cylindra, wskutek czego moze dojs¢ do catkowitego
uszkodzenia silnika spowodowanego przez uderzenie
hydrauliczne.

Jesli wewnatrz wymiennikow ciepta (np. w ptytowych
chtodnicach oleju lub chtodnicach oleju do retarderdw)
osadzi sie ciato obce, obmywanie takiej przeszkody moze
prowadzi¢ do zawirowan i powstawania pecherzykow pary.
Skutkiem tego moze by¢ nieszczelnos¢ miedzy strong
oleju i chtodziwa.

W przypadku pomp chiodziwa kawitacja jest przyczyna
Scierania topatek wirnika. W efekcie na dalszym etapie
zmniejsza sie wydajnosc¢ ttoczenia, a ostatecznie dochodzi
do zatrzymania obiegu.

Wazne!

W  zapobieganiu szkodom kawitacyjnym istotng
role odgrywa prawidtowa praca uktadu chtodzenia.
Chtodziwo nalezy regularnie wymienia¢ zgodnie
z wytycznymi producenta. Jesli w uktadzie chtodzenia
obecne sg ciata obce lub osady, uktad trzeba koniecznie
oczysci¢ i przeptukac. W przypadku wymiennikdw
ciepfa (chtodnic oleju) konieczne jest zapewnienie
szczelnosci obu obiegéw. Oznacza to, ze do uktadu
chtodzenia nie moze wnikac olej i odwrotnie.

mabhle-aftermarket.com
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O6pasoBaHme My3blPbLKOB rapa B KOHTYPEe
OXJIaXKLEHWST HPEBATO CEPbE3HBIMI
MOBPEXAEHVNSIMU CUCTEMBI. [pamMOTHOE TEXHNYECKOE
OB6Cy)KVBaHWE MOMOXKET MpeaoTBpaTnTb
MOSIB/IEHNE HEMNCIPABHOCTEM.

Y10 310 Takoe

«KaButaups» — 9TO 0bpasoBaHWe W pe3koe CXJ10MbIBaHVe
Ny3bIPbKOB Mapa B 6bICTPOTEKYLLIMX XXNOKMX cpeaax. HanpasneHHbii
BHYTPb B3pPbIB My3bIPbKOB rada BEAET K YpPe3BblHaHO BbICOKMM
nepenagamM JaBneHus, BCNeacTBre Yero 13 matepuana 6yksanbHO
BblTAaMbIBAOTCSH  MMKPOCKOMMYECKU — ManeHbkre YacTuupl. Co
BPEMEHEM 30Hbl 3PO3UM Ha MOBEPXHOCTN YBENNYMBAKOTCS, YTO
3aTeM NpPUBOAUT K MOSIHOMY Pa3pyLLEHNO AeTasIn.

MpuynHbI

B 60MbLUMHCTBE Clly4aeB KaBUTaLMOHHbIE MOBPEXAEHNA aeTanen

KOHTYpa OXNTaXKAEHNA OO BbACHAKOTCA MO0 HEUCMPaBHOCTLIO, OO

HEeOOCTaTO4YHbIM TEXHNYECKNM OGCJ'Iy)KI/IBaHI/IeM cuctembl. Ecnn B

CUCTEME HE 0BPa3yeTCst HY>KHOE JaBneHne, Temreparypa KUneHns

OXJTKOAIOLLEN >KMOKOCTM CHWXKAETCS, 4TO B CBOKO O4epedb

CMOCOBCTBYET 06pa30BaHNIO My3bIPBKOB Mapa. YTo MOXXET BbI3BATb

KaBUTaLMIO:

= OTCyTCTBME UM HELOCTATOHHOE KOMMYECTBO NPUCaaoK
(aHTUdPKU3a) B OXNaXKAAIOLLEN XKNOKOCTU (H1M3Kas To4Ka
KUMeHusl)

= Cnvuwkom ctapasi Mo BblpaboTasLas CBOV Pecypc
oxflaxkJaroLLas XXMOKOCTb (OTCYTCTBMUE NPUCaAOOK U
NHMMBUTOPOB, HaNpPVMeP, ANs NPeaoTBpaLLEeHs
neHoobpa3oBaHus)

Unnioctpauus 1: KaButaumoHHas
3p0o3us Ha NnacTuHe Hacoca
OXJTaXXAAIOLLEN XUAKOCTU

Unnioctpauus 2: KaButaumoHHoe
MOBPeXAEHNE rMIb3bl B paiioHe
BEpPXHEN MepTBON TOYKU LUnHapa

SEHR MAHLE

= HencnpasHbli KnanaH AaBneHrs Ha KpbILIKe
pacLUMpUTENBHOrO 6a4ka (OTCyTCTBME AaBNEHWS)
= 3arpsgHeHns U NOCTOPOHHNE YacTuLbl B OXlaxkaatoLLen

YKUAKOCTY (OCTaTKM MPOKIIaA0K U OTIIOMKEHNS])

MoBpexpaeHus

B KOHTYpe oxnaxxagH1st KaBuTaLyst MOXXET CTaTb MPUHMHON LIENoro

psiaa NOBPEXAEHNI:

= B 3anyLLleHHOM COCTOSHNM HYepes MOKpPbIe MNb3bl LINANHAPOB
(KOTOpPbIE OMbIBAIOTCSI OXNTAXKAAIOLLEN XNOKOCTHIO)
oxXJlakAatoLLas XXUOKOCTb MOXET NOMNacTb BHYTPb UMIMHAPA,
YTO MOXKET MPUBECTU K MOIHOMY BbIXOAY U3 CTPOS ABUraTens
BCNeACTBUE MAPaBAM4eCcKOro yaapa.

= Ecnv BHYTPb TENNOOBMEHHMKOB (Hanpumep, B NaacTUHYaTbIX
MacnsHbIX paguaTopax v MacisHbIX pagvaTopax petapaepa)
rnonafeT NOCTOPOHHSIA YacTuLIa M OCTAHETCS TaM, TO 0O6MbIB
TaKOro NPEensATCTBUSA XXUAOKOCTLIO NPUBEAET K TyPBYNEeHTHOCTY,
06pa30BaHNIO My3bIPbKOB Mapa, a 3aTeM — K pasrepmeTi3aumm
Ha y4aCTKe Mexxay CTOPOHaMM Macra 1 OXJ1abkAaroLLIEN XKNAKOCTH.

= B Hacocax oxnaxaatoLLent XXaKOCT KaBuUTaLyst
NPVBOAUT K 3p03U1M Ha MOBEPXHOCTW MNacThH pabo4yero
koneca. 3To BNOCNEACTBUN NMPUBEAET K CHUPKEHWIO
MOLLIHOCTM Hacoca, BMoTb 10 OTkasa B paboTe.

BaxHo!

VicnpaBHas paborta CUCTEMBI OXJTaKAEHUA
MUrpaeT pelalollyld  Pofb A1  MPefoTBpaLLEeHms
KaBUTALMOHHbIX MOBPEXAEHNI. Heobxognmo
perynspHo  BbINOMHATL  3aMeHy  OxJlaKOatoLLen
XKMOKOCTM B COOTBETCTBUMM  C  yKa3aHUsSIMU

MpPOV3BOANTENS. ECNM BHYTPW OXNaXKAAIOLLErO KOHTYPa
HaxoOATCs MOCTOPOHHME YacTulibl NGO OTIIOXKEHWS,
HEeobXoOMMO 0BA3aTeNbHO  BBIMOHUTL  OYUCTKY U
MPOMbIBKY KOHTypa. B TennoobMmeHHMKax (MacnsiHbIX
paguatopax) cremyer  06s3aTeibHo  MPOBEPUTH
repPMETUHHOCTL  OOOUX KOHTYPOB, T.e. B KOHTYpP
OXJTXKIEHVS HE AOMKHO MonaaaTh Maco U HaobopOT.
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Sogutma devresindeki buhar kabarciklari,
ciddi hasarlara yol acabilir. Ozenli bir bakim, bu
kabarciklarin énlenmesi icin Kilit bir faktérddr.

Tanimi

Kavitasyon, hizli akan swilarin igerisinde buhar kabarciklarinin
olusumunu ve ani olarak ¢dkustnd tanimlar. Gaz kabarciklarinin
ic patlamasi, malzemeden mikroskobik olarak kicUk pargaciklarin
koparildigi muazzam basing farkliliklarina yol agar. Zamanla, bilesen
tamamen tahrip olana kadar ylzeyde giderek daha fazla sayida ve
daha buyUk delikler olusur.

Nedenleri
Cogu durumda, sogutma devresinin bilesenlerinde meydana gelen
kavitasyon hasarlari, bir arizadan veya eksik bakimdan kaynaklanir.
Sistemde yeterli basing olusturulamazsa, sogutma sivisinin
kaynama sicakligi diser ve bu da buhar kabarciklarinin olusmasini
kolaylastirr. Kavitasyonu tetikleyen etkenler sunlar olabilir:
= Sogutma suyunda (kaynama noktasl gok dusukttr) sogutma

sivis katkisinin (antifriz) hic olmamasi veya ¢ok az olmasi
= Eski ve asinmig sogutma sivisi (eksik katki maddeleri ve

Onleyiciler, drnegin kdpuk olusumuna karsi)

B
s

Resim 2: Ust 6lii nokta bolgesinde
kavitasyon hasarli silindir gémlegi

Resim 1: Bir sogutma sivisi
pompasinin kavitasyon nedeniyle
asinmis kanatlan
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= Genlesme haznesinin kapagindaki arzall bir basing valfi
(basing olusmaz)

= Sogutma suyundaki kalintilar veya yabanci maddeler
(sivi conta artiklart veya tortular)

Hasarlar

Kavitasyon, sogutma devresinde bir dizi arizaya yol acabilir:

= Daha ileri bir asamada, silindir gémlekleri islak oldugunda (yani
sogutma sivisi garptiginda), sogutma sivisi silindire ntifuz edebilir
ve motor hidrolik soku nedeniyle tamamen hasar gorebilir.

Isi esanjorlerinin i¢ kismina (6rn. yigma plakall veya retarder
yag radyatdrlerinde) yabanci bir madde sikisirsa, bu engelin
etrafina garpma turbulansa, buhar kabarcidi olusumuna ve
bunun sonucunda yag ile sogutma suyu taraflari arasinda bir
sizintiya neden olabilir.

= Sogutma sivisi pompalarinda kavitasyon, pompa ¢arkinin
kanatlarinda asinmaya neden olur. Sonraki strecte, bu duruma
bagl olarak artik herhangi bir sirklilasyon gergeklesmeyinceye
kadar sevk kapasitesi duser.

Onemli!

Kavitasyon hasarlarnin  dnlenmesi igin  sogutma
sisteminin  dogru calismasi belirleyici bir rol oynar.
Sogutma sivisi, Uretici firma spesifikasyonlarina gére
duzenli olarak degistiriimelidir. Sogutma devresinde
yabanci maddeler veya tortular varsa, sistem mutlaka
temizlenmeli ve ykanmalidir. Isi esanjorlerinde (yag
radyatorleri) her iki devridaimin de sizdirmazligi saglanmis
olmalidir, yani sogutma devresine yag girmemeli ya da
bunun tam tersi gerceklesmemelidir.

mabhle-aftermarket.com
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O puoalidec atuoL oTo KUKAwA YOENC UTtopel
va TPOKAAEOOLV 00BaPEC (NUIEG. H TTOOOEKTIKT)
ouvTripnon eivar KaBopIoTIKOC TTapAyovVTac yia TNV
artopuyr) Toug.

Oplopog

H omnAdiwon avadEpetal oTov GXNUATIONO Kal TNV aidvidla mTwaon
PULOONBWY ATPOL PECA OE LYPA TIOL PEOLV TAXEWC. H ecwTtePKN
KATAPPELON TwV PUOCAIBWY agpiov 0dnyel o TEPACTIEC BIAPOPES
mieong, ol OmMoieg ATOOTIOUV PIKPOOKOTIKA HIKPA TUAuATa arno
TO LVAKO. Mg tnv mdpodo Tou xpdvou SnuoupyoLVTal OAO KAl
TIEPIOCOTEPEC KAl PEYOAUTEPEG TPUTEG OTNV ETUMAVELD, PEXPL TO
€€QpTNUA va Kataotpadei TEAEIWG.

Artieg
2TIC TIEPIOOOTEPEG TIEQUTTWOELG, YA TNV TIPOKANCN {NUIWV AOyw
onnAdiwong oTa eQPTAPATA TOU KUKAWUATOG PUENG evbBuveTal Eva
eAATTWHA 1 N EANTTC ouvtripnon. Edv dev pmopel va dnuiovpynBet
€TIAPKNC Ttieon oto cLOTNUA, N BEPUOKPAGia BEAacpol TOL PUKTIKOU
TMEPTEL, YEYOVOG TIOU HPE TN OEPA TOU €LVOEl TOV OXNUATIOUO
PLOONBWY aTpoL. APOPUES YA TNV PPAVION OTtNAciwonG Pmopet
va eival ol €€ng:
= ‘EAAewpn r moAD pikpr) moocoTNTa TIPOCBETOL PUKTIKOU
(avTIPUKTIKOV) OTO VEPO PUENC (MOAD XapnAG onueio Bpaopo)
= [TaAQlWPEVO KAl LTTORABUICHEVO PUKTIKO (Qrd TO OTToio
A€lmouy TIPOOBETA KAl QVAOTOAE(G, TT.X. KATA TOL adpIopoL)

g\ 3

Eikéva 2: Xitwvio pe BAGn Adyw
oTmNAQiwong oTnV TEPLoXr Tov Avw
VvekpoL onpeiov

Ekéva 1: Mrteplyto avtAiag YukTikoD
péaou pBappévo Adyw oTtnAaiwong

SEHR MAHLE

= EAattwpatikr BaABida rieong oto kamdkt Tou doxeiou
SlaoTOANG (Bev dnuoupyeital Tiieon)

= KatdAoina 1} &€va owpata oto vepod PUENG (UTTOAEUpaTA
OTEYQVOTIOINTIKWY I EVATIOBETELR)

Znueg
H omnAaiwon pmopel va odnyroet og €va eupL ddacua BAaBwv oTo
KOKAWA PUENG:
= 2 TIPOXWPENUEVO OTASIO, EAV TA XITWVIA TWV KUAVOpWV elval
LyPA (BNA. €xouv TEPIBPAxEl e TO PUKTIKO), TO PUKTIKO
propel va elo€ABeL 0TOV KUAIVOPO Kal O KIVNTAPAG UTTOPET
va UTTOOTE( OAIKH {NUIA AGYW LEPAVAIKOU TIArYUATOC.
= Edv €va £Evo owpa opnVwBel 0TO ECWTEPIKO TWV EVOAAKTWV
BepudTnTaC (T.X. 0 Puyeia Aadlov oTOIRAYHEVWY TTAAKWY
N ePBPAdLVTEC), N TTALON YOPW ATtd AUTO TO EUTIOSIO
uropel va odnynoet oe OTPORINCUOVG, OXNUATIONO
GLOAABWY ATPOL Kal, WG AMOTEAEOHA, dlapPOr) HETAED
NG TAELPAG TOU AASIOL Kal TNG TIAEUPAG TOU PUKTIKOU.

2 TIC AVTAIEG PUKTIKOU PETSOU, N oTtnAaiwaon odnyei
o€ dlAPBpwWon TwV TITEPLYIWV TNG TITEPWTNG TNG
QVTAIQG. 2T CLVEXELD, JEWWVETAL N LOXUG TIAPOXNG,
€WG OTOL TEAIKA OeV UTIAPXKEL TIAEOV PON.

ZNHavtiko!

H owotr) Aettovpyia Tou cuotrpaTog YLUENG mailetl
KaBoploTkG  POAO  oTnv  artoduyr)  CNUIDY  ASyw
omnAdiwong. To YUKTIKO TIPEMEL va  avTikaBiotaTal
TOKTIKA ~ olpdwva  Pe TG TPOodlaypadeg  Tou
kataokevaotr). Edv  umdpxouwv E&va owpara
EVATIOBETEIC OTO KUKAWUA PUENG, QUTO TIPETIEL VA
kaBapotel kal va EemMALBel. 2Tnv mepmTwon Twv
EVOAMOKTWY BeppdTnTag (Puyeia Aadlov), TPEMEL va
SlOoPANCETAL N OTEYAVOTNTA KAl TWV U0 KUKAWUATWY,
OnNAadr va pnv erutpenetral n eicodog Aadlol oTo
KUKAWA PUENG ) TO AvTIOTPODO.

mabhle-aftermarket.com
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