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Ausgabe Nr. 02/2017: Ausfall des Starters durch Uberlastung

Starter haben eine einfache, aber wichtige Aufgabe: Das
Starten des Verbrennungsmotors. Dabei unterscheiden
sie sich je nach Anwendung in ihrer GroBe, ihrem Auf-
bau und ihrer Leistung. Die Funktion jedoch bleibt gleich:
Ein Magnetschalter wird bestromt und drlickt das Ritzel
Uber einen Hebel in den Zahnkranz des Schwungrades.
Gleichzeitig schliet eine Kontaktbricke den Stromkreis
zum Startermotor, der Starter dreht sich und lasst den
Motor anlaufen. Sobald der Starter nicht mehr bestromt
wird, 6ffnet der Magnetschalter die Kontaktbricke, das
Ritzel spurt aus und gleitet aus dem Zahnkranz zurlck
in die Ausgangsposition. Dieser Zyklus dauert meist nur
wenige Sekunden.
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Wird der Starter Uber einen l&ngeren Zeitraum, kurz hin-
tereinander und ohne ausreichende Pause betatigt, ent-
wickeln sich hohe Temperaturen. Mit seinen Wicklungen
gleicht der Magnetschalter dann einer Heizspirale — es
entstehen enorme Belastungen flr den Starter.

Nachzuweisen sind solche Uberlastungen am soge-
nannten Indikatorpapier, welches bei der Herstellung um
den Magnetschalter gewickelt wird und sich beim Uber-
schreiten einer bestimmten Temperatur verfarbt. Starke
Verfarbungen sind somit ein klarer Beleg fur thermische
Uberlastungen des Starters.

Abbildung 1: Starter im Schnitt mit Kontaktbricke (1) Magnetschalter
(2), Einrtickhebel (3) und Ritzel mit Freilaufkupplung (4)

Abbildung 2: Oben: Magnet-

Abbildung 3: Totalschaden —
stark Uberhitzter Magnetschalter
mit verkohltem Indikatorpapier
und geschmolzener Isolierung

schalter im Neuzustand —
Indikatorpapier ist nicht verférbt.
Unten: Deutlich sichtbare Ver-
farbung des Indikatorpapiers

WICHTIG! Generell wird empfohlen, den Starter fir maximal 30 Sekunden zu betétigen und im Anschluss flr
mindestens 2 Minuten abkuhlen zu lassen. Insgesamt sollte das maximal 3 Mal hintereinander geschehen, bevor
eine langere Pause erfolgen muss. Von einer Zweckentfremdung, beispielsweise zum Entliften der Einspritzanlage

nach dem Kraftstofffilter-Wechsel, ist dringend abzuraten!
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Issue No. 02/2017: Starter motor failure due to overload

Starter motors have one simple, but important, job: to
start the combustion engine. Depending on the applica-
tion, starter motors do vary in size, design, and power
output. But they all work the same way: A solenoid is
energised, causing a lever to push the pinion out into the
flywheel’s ring gear. At the same time, a contact bridge
closes the electrical circuit to the starter motor; the starter
motor turns, causing the engine to run. When the flow
of electrical current to the starter motor ceases, the
solenoid immediately opens the contact bridge, and the
pinion disengages and slides out of the ring gear and
back into its initial position. This cycle typically lasts only
a few seconds.
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High temperatures occur when, over an extended period,
the starter motor is engaged in quick sequences and
without an adequate break. The solenoid, with its
windings, now acts like a heater coil—placing a tremen-
dous load on the starter motor.

Such overloading is evident on the indicator paper that
is wound around the solenoid during manufacture and
becomes discoloured above a specific temperature.
Marked discolouration is thus clear evidence of thermal
overloading of the starter motor.

Figure 1: Cross section of starter motor with contact bridge (1),
solenoid (2), engaging lever (3), und pinion with free-wheel clutch (4)

Figure 2: Top: new solenoid—the
indlicator paper is not discoloured.
Bottom: clearly visible disco-
louration of the indicator paper.

Figure 3: Damaged beyond
repair— solenoid with charred
indicator paper and melted
insulation as a result of extreme
overheating

Important: It is generally recommended to engage the starter motor for no more than 30 seconds and to then let it
cool for at least 2 minutes. This can be repeated up to 3 times in succession before an extended break is required.
Improper use (for instance to bleed the fuel injection system after changing the fuel filter) is extremely inadvisable.
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Edition 2/2017 : Panne du démarreur suite a une surcharge

Les démarreurs ont une tache simple, mais importante :
lancer le moteur a explosion. Suivant I'application, ils
different par leur taille, leur configuration et leur puissance.
Le fonctionnement reste cependant le méme : un in-
terrupteur magnétique est alimenté en électricité, ce
qui permet a une fourchette d’engrener le pignon sur la
couronne dentée du volant d’inertie. Simultanément,
un pont de contact ferme le circuit d’alimentation du
démarreur. Le démarreur tourne et entraine le moteur.
Dés que le démarreur n’est plus alimenté en électricite,
I'interrupteur magnétique ouvre le pont de contact, le
pignon se dégage de la couronne dentée et retourne
dans sa position de départ. Ce cycle ne dure générale-
ment que quelques secondes.
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Si le démarreur est actionné sans arrét sur une longue
durée, la température monte. Avec son bobinage,
l'interrupteur magnétique ressemble alors a une
résistance chauffante, créant d’énormes charges pour le
démarreur.

De telles surcharges sont visibles sur l'indicateur enroulé
autour de linterrupteur magnétique, qui se colore en
cas de dépassement d‘une certaine température. Une
forte coloration est une preuve évidente de la surcharge
thermique du démarreur.

Figure 1 : Démarreur en coupe avec pont de contact (1), interrupteur
magneétique (2), fourchette (3) et pignon avec roue libre (4)

Figure 2 : En haut : interrupteur
magneétique a I'état neuf :
I'indicateur n‘est pas coloré.

En bas : coloration évidente de
I’indicateur.

Figure 3 : Destruction totale :
interrupteur magnétique
fortement surchauffé avec
indicateur carbonisé et isolant
fondu

Important : Il est généralement recommandé de ne pas actionner le démarreur plus de 30 secondes et de le laisser
ensuite refroidir pendant 2 minutes au moins. Et il est impératif de ne pas répéter I'opération plus de 3 fois
d’affilée sans pause prolongée. Une utilisation détournée, par exemple pour la purge du circuit d’injection apres le
remplacement du filtre & carburant est fortement déconseillée !
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‘Ekdoon Ap. 02/2017: BAGBN TOu €KKLVNTH AOYW LTIEPPOPTWONG

Ol ekKivNTEG KAVOLV Pia aTTAr, AAAA CNUAVTIKY) OOULAEIX:
Tnv ekkivnon ToOu KWVNTAPA €0WTEPIKNC  Kavonc.
Avdhoya pe TN xprnion Toug, SladEPOLY WG TIPOG TO
peyebog, T dopn Kal TNV arnodoor] Toug. H Asroupyia,
OpWG,

HOXAOU, peca otnv 000OVTWTH oTedAvn TOU TPOXOU TOU

odovoLAov. TauTtoxpova, pia yeédupa emadric KAsivel

TO KUKAWPA PELPATOC TIPOC TOV KIVNTHPA EKKivNONG, O

EKKIVNTNAG TIEPIOTPEDETAL KAL ETUTPETIEL OTOV KIVNTHPA va

Eekvnoel. MOAIC 0 exkkivnTAG TTAYEL va peLPATOdOTETAl,
O HayVNTIKOC SIOKOTITNG avolyel TN yedpupa emadng, o

060VTOTPOXOC PeLyel Ard TNV TIOPEIN TOU KAl OACBAIVEL

€Ew amd TV odovtwTth oteddvn, THOW OTNV APXIKN

Béon. AUTOG O KUKAOG Slapkel ouvhBwg POVO PEPIKA

OEUTEPOAETTTA.
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napapevel idla: ‘Evag payvnTikog  SlakoTTng
pevpatodoTeiTal Kal TIECEL TOV 0O0VTOTPOXO, HECW EVOC

Edv 0 ekkivnTrC evepyoTIolEiTal YIa EYAAUTEPO SldoTnUa
OTN OEIPA KAl XWPIC apkeTd SlaAeippata, dnuovpyolvTal
VPNAEC Bepuokpaoieq. Me TG TEPlEAEEl ToOu, O
HayVNTIKOG SlIoKOTTTNG poIdlel TOTE pe €va BEPUAVTIKO
omneipwpua, Pe armoTeEAecUa va dNuIoupyouvTal TEPACTIA
dopTia yla Tov ekkvnTn.

Tetoleg LMEPDOPTWOEIG TIPETEL va BeRalwvovTal OTo
ArOKAAOUUEVO  XapTi &eiktou, TO oOroio, katd TNV
KATaokeur], TUAIyeTal YOpw ard TO PAyVNTIKO OIAKOTTTN
kal anoxpwuatieTal  og  MepiMTwon  umEPPRaAoNG
piag  ouykekpluevng  Bepuokpaoiagc. ‘Etol,  €vrtovol
ATOXPWHATIONO! armoTeEAOLV cadr]y armodelEn BepUIKWY
UTTIEPDOPTWOEWV TOU EKKIVNTH.

Eikdva 1: EkkivnTric o€ toun e yepupa enaric (1) payvntikog
SIAKOTTTNG (2), HOXAOC OUUMAEENCG (3) Kat 0OOVTOTPOXOG LiE EASUBEPO
ouvéeapo (4)

Eikova 2: Enavw. Mayvntikoc
SIAKOTTTNC Kavouplog — To xapTl
OEIKTOU SV EXEl ATTOXPWLATIOTEL
Kdtw: Eugavic anoxpwuatiouoc
TOU XapTIoU SEIKTOU

Eikdva 3: OArj BAGGn — Evrova
UNEPBEPLIACLIEVOC UAYVNTIKOG
SIAKOMTNC LIE QTQVBPAKWEVO
XaPT( SEIKTOU Kat ASIWUEVN

ZNUAvTLKO: [eVIKA, CLUVIOTATAL N EVEPYOTIOINCN TOU EKKIVNT Y& TO TIOAD 30 deutepOAeTtTA KAl OTN CLVEXELA N PUEN
TOU YIA TOLAGXLOTOV 2 AETITA. ZUVOAIKA, AUTO Ba TPETEL va cLUREL SIadOoXIKA TO TTOAD 3 POPEG, TPV AKOAOUBNOEL
€va PeYaALTEPO SIAAEpa. Na arodelyeTal onwodNoTe AAAN XPron arod TNV MEORAETIOUEVN, TTAPASEYUATOC XAPWV
Yla TOV £EQEPIOPO TNC POVASAC £yXLONG WETA TNV AAAQyr) TOU PIATPOL Kauaipou!
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Wydanie nr 02/2017: awaria rozrusznika wskutek przeciazenia

Rozruszniki majg proste, lecz bardzo wazne zadanie:
uruchamianie silnika spalinowego. W zaleznosci od
zastosowania roznig sie one wielkoscig, konstrukcijg
i moca. Ich dziatanie pozostaje jednak zawsze takie
samo: wigczany jest tacznik elektromagnetyczny, ktory
za posrednictwem dzwigni zazebia zebnik z wierncem
zebatym kota zamachowego. Rdéwnoczesnie mostek
stykowy zwiera obwdd elektryczny silnika rozrusznika,
ktoéry obraca rozrusznik i uruchamia silnik. W momencie
wytgczenia zasilania rozrusznika fgcznik elektromagne-
tyczny rozwiera mostek stykowy, a zebnik wysuwa sie
z wienca zebatego, powracajac do pozycji wyjsciowsj.
Cykl ten trwa z reguty tylko kilka sekund.
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Jezeli jednak rozrusznik bedzie pracowat diuzej lub
bedzie uruchamiany w krétkich odstepach czasu bez
wystarczajgcej przerwy, to bedzie nagrzewat sie do
wysokiej temperatury. Wtedy uzwojenia tgcznika elektro-
magnetycznego dziatajg jak spirala grzewcza, a rozrusznik
jest poddawany ogromnym obcigzeniom.

Takie przecigzenia mozna poznaé¢ po tak zwanym
papierze wskaznikowym, ktérym podczas produkcii
owijany jest tgcznik elektromagnetyczny. Papier ten
zmienia swoj kolor po przekroczeniu okreslonej tempera-
tury. Duze przebarwienia stanowig zatem wyrazny dowdd
na termiczne przecigzenie rozrusznika.

llustracja 1: Rozrusznik z mostkiem stykowym (1), facznikiem elektro-
magnetycznym (2), d2wignig zazebiajaca (3) i zebnikiem ze sprzegtem
Jjednokierunkowym (4)

llustracja 2: U gdry: Nowy
facznik elektromagnetyczny —
papier wskaZznikowy nie jest

Hlustracja 3: Catkowite
zniszczenie — silnie przegrzany
facznik elektromagnetyczny ze

zabarwiony. zweglonym papierem wskazni-
U dotu: Wyraznie widoczne kowym i stopiong izolacja
zabarwienie papieru

wskaznikowego

Wazne: ogdlnie zaleca sie uruchomic¢ rozrusznik na maksymalnie 30 sekund, a nastepnie pozwoli¢ mu wystygnac
przez co najmniej 2 minuty. Cykl ten nalezy powtarza¢ maksymalnie 3 razy, po czym konieczna jest dtuzsza
przerwa. Bezwzglednie odradza sie wykorzystywanie rozrusznika do innych celdw, np. do odpowietrzania uktadu

wiryskowego po wymianie filtra paliwal
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Bbinyck Ne 02/2017: Bbixopg U3 cTpos ctapTepa BcneacrBue neperpys3ku

CTapTepbl BbIMOMHAD MPOCTYIO, HO O4YeHb BaXKHYHO
3a7a4y: OHWM OTBEYalOT 3a MyCK ABUraTenst BHyTPEeHHero
cropaHus. CTapTepbl OTAMYaOTCA  Apyr OT  Apyra
pasMepamy, KOHCTPYKLMEN 1 MOLLHOCTbIO.  HompurHLmN
NX [EeNCTBUS Bcerga OCTaeTCs  HeuM3MeHHbIM:  Ha
9MeKTPOMarHUTHoe  pene rnogaeTca  ToK, W pene
BTaK1BaeT GeHOMKC Yepe3 pblHar B BEHEL, MaxoBuKa.
OOHOBPEMEHHO C 3TVIM KOHTaKTHas nnacTiHa 3amMblkaeT
3NEKTPUYECKYHO LieMb B HAaNpaBneHn anekTpoasurarens,
cTapTep HadMHaeT BpalleHVe U MPUBOAUT B OBMKEHVE
OBuratenb aBToMobunsa. Kak ToMbkO rnopada Toka Ha
cTapTep  MpekpallaeTcsl,  dNeKkTpoOMarHWTHoe — pene
OTKPbIBAET KOHTaKTHYIO MacTUHY, 6E8HOMKC BbIXOAWUT U3
3aLenneHnst B BeHLE 1 BO3BPALLaeTCsl B CBOE MCXOAHOe
nonoxeHne. Takon UMKN OAMTCS, Kak MpaBumno, NuLlb
HECKOJbKO CeKyH,
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Ecnv  cTaptep BKIOYAeTCA 4acTo M gonro  6es
JOCTaTOYHbIX MepepbiBOB, TO B arperare BO3HUKAOT
BbiCOKMe TemnepaTypbl. OBMOTKa 3NeKTPOMarHUTHOrO
pene MpPeBpaTuTCA B HarpesaTesibHylo Cripaib, a cam
cTaptep OydeT paboTaTb B YCMOBUAX YpesBblyaiiHbIX
HarpysoK.

O BO3BHUKHOBEHWUN Takux Meperpysok CBUAETENIbCTBYET
T.H. 6ymMara-yHOVKaTop, KOTOpas HamaTbiBaeTcs Ha
QNIEKTPOMArHUTHOE pefie Ha 3aBOofde-W3roToBuUTENe U
N3MEHSET CBOW LIBET MpW MPeBbILLEeHUN OMNpeaeneHHoro
TeMNepaTypHOro AmanasoHa. TakuM 06pasoM, CUSbHOE
N3MEHEHME LiBeTa SBJISIETCS YETKUM [0KasaTeSbCTBOM
TEPMUYECKON MeperpysKn ctapTepa.

PucyHok 1: CTapTep B paspese ¢ KOHTaKTHOV rnnactuHow (1),
SJIEKTPOMArHUTHBIM pesie (2), BTaKMBaIOLLMM pPbidarom (3) 1 6eHaMKCOM
C 06roHHow myghton (4)

PucyHok 2: Beepxy:
3/1EKTPOMArHUTHOE pese HOBOro
crapTepa — bymara-uHaMKaTop
VIMEET OPUIHASTbHBIN LIBET

BHUW3y: 4eTKO BUAMMOE U3MEHEHME
Leta bymarv-mHaukaTopa

PucyHok 3: [1o7HbIN BbIXOn
arperara 13 CTposi —
3/1EKTPOMarHUTHOE pese nocre
CWIbHOO rieperpesa c 06yIIeHHOM
6yMaron-uHAMKaTopoOM 1
pacriaBeHHON N30s14mMen

BaxxHo: O6bl4HOE pekoMeHayeMOoe BpeMs paboThl CTapTepa CocTaBnsaeT Make. 30 CEKyHA, a 3aTteM arperary crnegyet
YCTPOUTb MEPEPLIB HA MUH. 2 MUHYTbI 4719 OXTaXKAEHNST. TakoW LMK MOXXHO MOBTOPSITL He 6onee 3 pas apyr 3a Apyrom,
a nocne atoro Tpebyetcs 6onee omTeNnbHas naysa. Kareropnyecky He peKOMEHAYETCA VCMOoNb30BaTk CTapTeEP HE Mo
€ro NPsIMOMY Ha3HaYEeHMIO, HaNPUMEP, ANS yOaNeHnsa BO3ayxa B CUCTEME BrpbICKa MOC/e 3aMeHbl TOMIMBHOIO ounssTpa.
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Edicion n.° 02/2017: Averia del motor de arranque debido a sobrecarga

Los motores de arranque tienen una mision sencilla pero
importante: poner en marcha el motor de combustion.
Su tamano, su estructura y su potencia dependen de
cudl sea su aplicacion. El funcionamiento, sin embargo,
es el mismo en todos los casos: se aplica corriente a
un solenoide y este presiona el pindn contra la corona
dentada del volante de inercia con ayuda de una
palanca. Al mismo tiempo, un puente de contacto cierra
el circuito eléctrico al motor de arranque, de forma que
este gira y permite arrancar el motor de combustion. En
cuanto el motor de arranque deja de recibir corriente, el
solenoide abre el puente de contacto, el piidn se sale
del carril y se desliza fuera de la corona dentada hasta
alcanzar la posicion inicial. En la mayoria de los casos,
este ciclo solo dura unos segundos.

Si el motor de arranque se acciona durante un periodo
prolongado, repetidas veces en un lapso breve o sin una
pausa suficiente entre cada accionamiento, se generan
altas temperaturas. Con sus bobinados, el solenoide
equivale entonces a una espiral térmica, de modo que
se producen cargas enormes para el motor de arranque.

Estas sobrecargas se deben comprobar en el denominado
papel indicador, que durante la fabricacion se bobina en
torno al solenoide y que pierde su color si se supera una
temperatura determinada. Por tanto, las decoloracio-
nes pronunciadas son una clara prueba de sobrecargas
térmicas en el motor de arranque.

Figura 1: Seccion del motor de arranque con puente de contacto (1)
solenoide (2), palanca de embrague (3) y pifion libre (4)

Figura 2: Arriba: Solenoide
nuevo: — el papel indicador

no esta decolorado.

Abajo: Decoloracion del papel,
indicador claramente visible

Figura 3: Dario total: solenoide
muy sobrecalentado con papel
indicador calcinado y aislamiento
fundido

Importante: en general, se recomienda accionar el motor de arranque durante 30 segundos como maximo
y dejarlo enfriar a continuacion durante 2 minutos como minimo. Este proceso debe realizarse como maximo
un total de 3 veces sucesivas, y a continuacion es necesario hacer una pausa prolongada. jSe desaconseja
por completo utilizarlo para un fin distinto al previsto, por ejemplo para purgar el sistema de inyeccion después de

cambiar el filtro de combustible!
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Sayi no. 02/2017: Mars motorunun asiri yliklenme nedeniyle arizalanmasi

Mars motorlarinin basit, ancak énemli bir gbrevi vardir:
icten yanmall motoru calistirmak. Burada uygulamaya
bagl olarak, boyutlarina, yapilarina ve guclerine goére
ayirt edilirler. Ancak iglev hep aynidir: Bir manyetik saltere
akim verilir ve pinyon diglisi bir kol araciligiyla volanin digli
gercevesine bastinlir. Ayni zamanda bir kontak képrasu
mars motoruna giden akim devresini kapatir; mars
motoru déner ve motorun calismaya baslamasini saglar.
Mars motoruna verilen akim kesildiginde, manyetik salter
kontak kdéprusunt acar, pinyon diglisi ayrilir ve disli
cerceve Uzerinden kayarak, baslangic pozisyonuna geri
doéner. Bu dongu, genellikle sadece birkag saniye surer.
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Mars motorunun uzun bir stre boyunca, kisa araliklarla
pes pese ve yeteri kadar ara verilmeden calistirimasi
durumunda, yuksek sicakliklar olusur. Sarimlar olan
manyetik salter, bir 1sitma bobinine benzer — bu durum,
mars motoru Uzerinde anormal yuklenmeler olusturur.

Bu tUr asin yuklenmeler, Uretim sirasinda manyetik salterin
etrafina sarilan ve belirli bir sicakligin asiimasi durumunda
renk degistiren indikatdr kagidi ile kanitlanabilir. Buna gére
kuvvetli renk degisimi, mars motorunun maruz kaldig
termik asiri yiklenmelerin net bir kanitidir.

Resim 1: Kontak kdprdsuyle birlikte mars motoru kesiti (1) Manyetik
salter (2), Avara kolu (3) ve serbest tekerlek kavramali pinyon dislisi (4)

Resim 3: Tam hasar —
kémdurlesmis indikatdr kagiai
ve erimis izolasyonla birlikte
asiri Isinmis manyetik salter

Resim 2: Ust: Yeni durumdaki
manyetik salter — Indikatér kagidi
renk degistirmemis.

Alt: Indikator kagidinin belirgin
derecede renk degistirmesi

Onemli: Genel olarak mars motorunun maksimum 30 saniye calistirimasi ve ardindan en az 2 dakika boyunca
sogumaya birakiimasi tavsiye edilir. Bu islem, daha uzun bir ara vermek zorunda kalinmadan énce, toplam olarak
maksimum 3 kez arka arkaya gergeklesmelidir. Amacinin disinda bir kullanim, érnegin yakit filtresi degisiminden sonra
enjeksiyon sisteminin havasini bosaltmak icin, kesinlikle tavsiye edilimez!
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