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Ausgabe Nr. 01/2019

Mechanische Uberlastung durch Starten in den auspendelnden Motor

Wird ein Motor abgestellt, dreht er je nach GroBe, Masse
und Anbauteil (Generator) flir mehrere Sekunden in Lauf-
richtung nach. Aufgrund der Kompression in den jeweiligen
Zylindern pendelt er kurz vor dem Stillstand auch hin und
her — also entgegengesetzt der eigentlichen Laufrichtung.
Wird der Motor genau jetzt erneut gestartet, wirken diese
Kréafte zusatzlich auf den Starter. Je nach Motor und Bauart
kann eine solche mechanische Uberlastung zu Deforma-
tionen, Rissen und Brichen an einzelnen Bauteilen flhren
(z. B. Ritzel, Welle, Glocke und Freilaufkupplung).

Abbildung 1: Gebrochene Bauteile eines Starters: links Welle, rechts Glocke

Um zu vermeiden, dass in den laufenden oder auspendelnden
Motor gestartet werden kann, wird empfohlen, ein Start-/Sperr-
relais zu verbauen. Dieses wird zwischen den Zlindanlassschal-
ter und Klemme 50 des Starters installiert und zusatzlich mit dem
Generator an W angeschlossen.

Durch Betatigung des Ziindanlassschalters werden das Relais mit
Arbeitsstrom und der Starter Gber Klemme 50 mit Steuerstrom ver-
sorgt. Sobald der Motor in den Selbstlauf kommt, beginnt auch
der Generator Strom zu erzeugen und sendet Uber W ein Signal
an das Relais. Hierdurch wird die Verbindung des Steuerstroms
an Klemme 50 getrennt, sodass der Starter nicht zu lange ange-
steuert werden kann.
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Abbildung 2: Anschluss-Diagramm Start-/Sperrrelais

Da das Relais im Betrieb ein Dauersignal vom Generator empfangt,
ist es auBerdem nicht moglich, in den laufenden Motor zu starten.
Zusétzlich wird die Verbindung zu Klemme 50 flr einige Sekunden

nach dem Abstellen des Motors durch eine integrierte Zeitverzd-
gerung unterbunden. Dies stellt sicher, dass erst nach komplettem

Stillstand des Motors erneut gestartet werden kann.

WICHTIG: Ohne Start-/ Sperrrelais besteht die Méglichkeit, dass der Starter trotz erfolgreichem Startvorgang zu

lange angesteuert oder in den laufenden bzw. auspendelnden Motor gestartet wird!

» Siehe auch Ausgabe Nr. 02/2017: Ausfall des Starters durch Uberlastung
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Mechanical overload due to starting when the engine is coming

to a stop

When an engine is shut off, it continues to run in the same
direction for several seconds, depending on its size, mass,
and add-on part (e.g., generator). Due to compression
in the respective cylinders, it also swings back and forth
just before coming to a stop—that is, opposite the normal
running direction. If the engine is started again at precisely
this point in time, then these forces also act on the starter
motor. Depending on the engine and design, this mechanical
overload can lead to deformations, cracks, and fractures of
individual components (e.g., pinion, shaft, flange, and free-
wheel clutch).

Figure 1: Broken starter motor components: left, shaft; right, flange

To prevent the engine from being started while it is still running
or coming to a stop, the installation of a starting/blocking relay is
recommended. It is installed between the ignition switch and
terminal 50 of the starter motor and connected to the alternator at W.

Actuating the ignition switch supplies operating current to the
relay and control current to the starter motor at terminal 50. As
soon as the engine reaches the point of self-sustained operation,
the alternator also starts to generate current and sends a signal
via W to the relay. The control current to terminal 50 is thus cut off
so that the starter motor cannot be actuated for too long.

°|I°—
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Figure 2: Wiring diagram for the starting/blocking relay

Because the relay receives a continuous signal from the alterna-
tor during operation, it is not possible to start while the engine is
running. An integrated delay timer also prevents a connection to
terminal 50 for several seconds after the motor is shut off. This
ensures that the engine can only be started again after it has
reached a full stop.

IMPORTANT! Without a starting/blocking relay, the starter motor may be actuated for too long despite a

successful starting process, or while the engine is still running or coming to a stop!

» See also Issue no. 02/2017: Starter motor failure due to overload
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Surcharge mécanique suite au démarrage d’un moteur encore en

mouvement

Une fois éteint, un moteur continue de tourner pendant
plusieurs secondes suivant sa taille, son poids et le péri-
phérique (alternateur). En raison de la compression dans les
cylindres, il effectue un bref va et vient avant de se mettre a
I'arrét : il tourne donc dans le sens inverse. Si on rallume le
moteur a ce moment précis, ces forces ont un impact sur
le démarreur. Suivant le moteur et sa conception, une telle
surcharge mécanique peut entrainer des déformations, des
fissures et des ruptures de ses composants (par ex. pignon,
arbre, cloche et embrayage a roue libre).

Figure 1 : Composants cassés d'un démarreur : a gauche I'arbre ; a droite la cloche

Pour éviter le risque de démarrer le moteur déja en marche ou
encore en mouvement, il est conseillé de monter un relais de
démarrage/verrouillage. Celui-ci s’installe entre le commutateur
d’allumage et la borne 50 du démarreur, puis se connecte a
I’alternateur sur la borne W.

L’actionnement du commutateur d’allumage alimente le relais en
courant de travail et le démarreur en courant de commande via
la borne 50. Dés que le moteur tourne, I'alternateur commence
a produire du courant et envoie un signal au relais via W. La
connexion du courant de commande sur la borne 50 est alors
coupée, et le démarreur ne peut donc plus étre actionné trop
longtemps.
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Figure 2 : Diagramme de connexion du relais de démarrage/verrouillage

Comme le relais regoit un signal continu de I'alternateur, I’enclen-
chement du démarreur est également impossible pendant que
le moteur est en marche. De plus, une temporisation intégrée
empéche la connexion a la borne 50 pendant quelques secondes
apres la coupure du moteur. Par conséquent il n’est pas possible
de redémarrer le moteur tant qu’il n’est pas a 'arrét total.

IMPORTANT ! En I'absence d'un relais de démarrage/verrouillage, I'actionnement prolongé du démarreur

malgré le lancement réussi du moteur ou le démarrage du moteur déja en marche ou encore en mouvement restent

toujours possibles.

» Voir également Edition 02/2017 : Panne du démarreur suite a une surcharge
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Mnxavikni katarovnon AOyw €KKIVIong ToL KLvntrpa 1ou
TaAavtevetal IEPA-OWOE PEXPL TNV AKIVTOTIOINON

AKOLN Kal Tav £vag KIvNTHPAC opnoel, ouveyiCel va yupilet
VIO PEPIKA OEVTEPOAETITA TIPOC TN POPA KUAIONG, AvAAOya e
TO p€yebog, TN pala Kat TO TIPOCAPTWHEVO PEPOC (BLVAUO).
E€artiag tng ovprieong oTov eKAOTOTE KUAIVOPO, PAAIOTQ,
TaAavTeLEeTaAl EMoNG MEPA-OWBE Alyo TIPWV TNV AKIVNTOTOINON
- dnNAadn avTiBeTa amnod TNV OLOIACTIKY GoPA KUAIoONG. Edv o
KIVNTAPAG EKKIVIOEL AKPBWE TWPA EK VEOU, AUTEC OL SUVAPEIQ
emdpoLv Kal otn pifa. Avaloya e ToV KIvNTHPA Kal ToV
TUTIO KATAOKELNG, Wi TETOIO PNXAVIKY KOTATTOVNoN UTTOPEI
VA TIPOKAAEDEL TIAPAUOPPUWOEIC, PWYHES Kal Bpavoelg oe
pepovwpeva atolxeia (.x. 0dovToTpoxog, dovag, povoka
Kal EAeLBEPOG CLVOECLIOQ).

Ewkoéva 1: Xracpéva pépn piag picag: aptotepd agovag, Se€1d povoka

Ma va amotpatmei N ekkivnon TOU KIvNTAPA TIOU AEITOLPYEL 1
TahavteleTal, CLVIOTATAL N EYKATAOTAON €VOG PEAE eKkivnong/
dpayng. Autd To pele TomoBeteital avapeca oTov OlOKOTITN
avadAeéng kat Tov akpodekTn 50 NG pifag kat cuvdEeTal ETITIAEOV
pe To duvaud oto W.

Matwvtag tov SlakoTTn avadAeéng, to peAé tpododoTteital pe
peLpa Aettoupyiag Kat n pia pe peLPA EAEYXOU HECW TOU AKPOSEKTN
50. MOAIG 0 KivnTApag eTéENBel o auTopatn KUALoN, apxiel kat
T0 Suvapd va Tapdyel pebua Kal ammooTteAAel peéow W éva orua
oto peAé. Méow auTtol aropovwveTal n olvdeon Tou PEVPATOG
eAEyxoL otov akpodeKTn 50, Ye amotéAeopa N Wida va pnv prtopel
va gvepyoTttolnBei yla TIoAD.
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Ewodva 2: Aidypappa olvdeong pehé exkivnonc/dpayic

Kabwg to peAé AauPdvel otn Aettovpyia €va poviPo orpa armo To

Suvapo, dev eival ePIKTr N EKKivnon TOL KIVNTAPQA TIOU AEITOUPYEIL.

Emtiong, otapatdel yia pepikd SeutepOAertta n olbvdeon TIPOG
ToV 0KpodekTn 50 petd TO OPRAOIMO TOL KVNTHPA PECW piag
evowpatwpevng xpovokabuotépnong. ‘Etol Staodaliletal ek veou
€KKivnon Povo PeTA TNV TIANPN aKVNTOTIoiNoN TOL KIvNTAPA.

>HMANTIKO! Xwpic peA€ exkkivnong/dpayric urtdpxet n mbavotnta n pida, mapd tnv ETITUXNUEVN

oladikaoia ekkivnong, va evepyortolnBei mapateTapeva r va EKKIVIOEL O KIVNTIPAG TTOU AEITOUPVYEL I
Talavtevetal!

» BA. emiong ‘Ekdoon Ap. 02/2017: BAGPN TnG piCag Adyw vmepdpopTwong
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Wydanie nr 01/2019
Przeciagzenie mechaniczne spowodowane uruchomieniem podczas
wybiegu silnika

Silnik po jego wytgczeniu, zanim zatrzyma sie zupemie, miedzy witacznikiem zaptonu a zaciskiem 50 rozrusznika i dodat-
obraca sie jeszcze w kierunku roboczym przez kilka do kowo podtaczy¢ do alternatora na zacisku W.

kilkudziesieciu sekund, w zaleznosci od jego (samochdd

ciezarowy, osobowy itp.) wielkosci, masy i dodatkowego Wskutek aktywacji wigcznika zaptonu przekaznik bedzie zasilany
osprzetu (alternator). Wskutek sprezania w poszczegolnych pradem roboczym, a rozrusznik pradem sterujacym przez zacisk
cylindrach, na krotko przed zatrzymaniem silnik wykonuje 50. Gdy tylko silnik rozpocznie samodzielng prace, alternator
réwniez ruchy oscylacyjne — czyli takze takie w kierunku zaczyna wytwarzaé prad i przesyta sygnat do przekaznika przez
przeciwnym do zasadniczych obrotéw. Jesli siinik zostanie zacisk W. Woéwczas nastapi przerwanie doptywu pradu
ponownie uruchomiony doktadnie w tym momencie/punk- sterujgcego do zacisku 50, co zapobiegnie podawaniu napiecia
cie, sity te beda dodatkowo oddziatywaty na rozrusznik. na rozrusznik przez zbyt dtugi czas.

W zaleznosci od silnika i rodzaju jego konstrukciji, przeciazenie
mechaniczne tego typu moze doprowadzi¢ w skrajnych
przypadkach do deformacji, pekniecia czy ztamania
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poszczegodlinych elementéw (np. zebnika, watu, kotnierza | |
czy sprzegta rolkowego).

llustracja 2: Schemat podtaczenia przekaznika rozruchowego/blokujacego

Poniewaz przekaznik odbiera podczas pracy od alternatora
llustracja 1: Uszkodzone cze$ci rozrusznika: po lewej wat, po prawej kotnierz sygnat ciagty, niemozliwe bedzie tez uruchomienie, gdy silnik
pracuje. Ponadto potaczenie z zaciskiem 50 jest blokowane

Aby zapobiec uruchamianiu silnika w trakcie jego pracy lub przez kilka sekund po zatrzymaniu silnika za pomoca zintegro-
podczas jego zatrzymywania sie, zaleca sie zamontowanie wanej funkcji opdznienia. Dzieki temu dopiero po catkowitym
przekaznika rozruchowego/blokujgcego. Nalezy go umiesci¢ zatrzymaniu mozliwe jest ponowne uruchomienie silnika.

WAZNE! Bez przekaznika rozruchowego/blokujacego moze dojs¢ do sytuacii, w ktérej mimo udanego rozruchu

na rozrusznik bedzie zbyt dfugo podawane napiecie lub w ktdrej nastapi uruchomienie podczas pracy lub zatrzy-
mywania sie silnika!

» Patrz tez wydanie nr 02/2017: awaria rozrusznika wskutek przeciazenia
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MexaHuyeckasi neperpy3Ka npu 3anycke gsurartesisi cpasy ke nocrne

ero oCTtaHoBKu

B 3aBucnmocTi OT pasmepa, Macchl 1 NepuepUinHoOro yana
(reHepaTopa) nocne OTKIYEHNS 3aKuraHnsa  Osuratenb
elle MPOKPYYMBAETCS HECKOSbKO CeKyH[, B HarpasieHnn
CBOEro ABMXEeHNs. B ¢BA3K ¢ BO3HMKHOBEHNEM KOMMPECCUM
B COOTBETCTBYKOLIMX UMAMHAPAX, HE3a[onro [0 CBOEN
OKOHYaTeIbHOM OCTAHOBKM, ABUraTeS1b BbINOSHAET MasTHYKOBbIE
OBVKEHVS, T.e. COBEPLUAET BpaLLeHne obpaTHOe 06bIHHOMY
HanpaBfeHuo. Ecnm cHoBa BKIKOUNUTL ABUraTesb MMEHHO B 3TOT
MOMEHT, CTapTep OyaeT paboTaTb B YCIOBUSAX MOBbILIEHHOW
Harpysku. B 3aBMCUMOCTW OT OBUraTenst i KOHCTPYKTUBHOIO
UCTONHEHNS Takast MexaH4ecKas eperpy3ka MOXeT MpYBECTH
K Aedopmauym, TpeLLmHaM 1 n3noMam Ha OTAENbHbIX AETaNIsAX

(Hanpumep, Ha 6GeHankce, Bany, dnaHLe U 06roHHOM MydiTe).

PucyHok 1: Vi3nom fetaneii ctaptepa: Ban (cnesa) u dnaxet, (cnpasa)

Ons npepoTBpalleHusi 3anycka [ABuWratefis B MOMEHT €ro
CaMOMpPON3BOSIbHOrO MPOKPYUMBaHUS NN MASTHUKOBOMO ABUXEHMS
rocrie 0OCTaHOBKM ABUraTensi, PEKOMeHAYETCs BbIMOMHUTL YCTaHOBKY
pene 6rOKMPOBKY BKIOYEHNS cTapTepa. Takoe pene ycTaHaBnmBaeTcs
MEeXAYy 3aMKOM 3axuraHums un knemmoin 50 Ha cTapTepe wu

LOMOSHNTENBHO MOAKIOYAETCA K reHepaTopy Ha Kremmy «Wa,

Mpu cpabaTbiBaHUM 3aMKa 3aXWUraHisi Ha pene nopaeTcs paboynii
TOK, @ Ha CTapTep — onepaTuBHbIN TOK (Yepe3 knemmy 50). Kak
TONbKO ABUraTesb BbIALET B PEXIIM UHEPLWIOHHON paboThl, reHepaTop
HayHeT BblpabaTbiBaTb TOK 1 Yepes3 Knemmy «W» modact curHan
Ha pene. Bcnepgcteue atoro Ha knemme 50 Lenb ornepaTuBHOrO
Toka OyfdeT pasoMKHyTa, 4To6bl MPenoTBpaTUTL cpabaTbiBaHue

cTaprepa.

PucyHok 2: [lnarpamma nogkiodeHus pene GroKUPOBKY BKNKOUYEHIUS CTapTepa

Tak kak pene B pexvme paboTbl MOMAyHaeT MOCTOSHHbIA CUrHan
OT reHeparopa, 3aryck Asuratesnsi, KOTOpblii eLle He MOMHOCTbIO
OCTaHOBWIICS, CTAHOBUTCS HEBO3MOXHbIM. Kpome Toro, BCTpoeHHast
(pyHKUMS BbIOEPXXKU BPEMEHW MpefoTBpallaeT COedUHEHUSt C
knemmon 50 B TeYeHWe HECKONMbKMUX CEKyHA, Mocfe OTKHeHus
pBuratensi. Takoe peLLeHVie NO3BONSET NPON3BOANTL MOBTOPHbIA MyCK
[BYVraTens ToNbKo MOC/e ero OKOHYaTENbHON OCTaHOBKMN.

BAXKHO! bes pene 6510KkMpOBKM BKITIOYEHWUS] CTAPTEPA CYLLECTBYET BO3MOXKHOCTb BO3HNKHOBEHMS

U3JNLLHEN paboYel Harpy3ku Ha CTapTep MocC/e YCreLIHOro rycKa uin BKIKYEHUS 4BUraTesis, KOTopbIi
BbIMOMHSIET CaMOIPON3BOIbHOE MPOKPYHYUBAHNE UM MasTHUKOBbIE LBYXKEHUS 1OC/IE €ro r/yLLeHus!

» Cm. Takxe Bbinyck Ne 02/2017: Bbixop U3 cTposi cTapTepa npu neperpyske
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Sobrecarga mecanica por el arranque del motor que se esta parando

Cuando se para un motor, este sigue girando unos segundos
mas en funcion del tamafo, la masa y otros componentes
montados en él (p. gj. el alternador). Debido a la compresion
en los cilindros correspondientes, justo antes de detenerse
también oscila de un lado a otro, es decir, en sentido con-
trario al de la marcha. Si se vuelve a arrancar el motor en
este preciso momento, estas fuerzas actlan adicionalmente
sobre el motor de arranque. En funcion de cada motor y tipo,
esta sobrecarga mecanica puede acarrear deformaciones,
grietas y roturas en diferentes componentes (p. €j. pindn,
arbol, carcasa y embrague de rueda libre)

o B

Figura 1: Componentes rotos de un motor de arranque: a la izquierda el arbol, a la

derecha la carcasa

Para evitar que se pueda arrancar un motor que esta oscilando
se recomienda montar un relé de arranque y parada. Este se
instala entre el interruptor de encendido y el borne 50 del motor
de arranque y ademas se conecta con el alternador a W.

Al accionar el interruptor de encendido, se alimenta al relé con
corriente de trabajo y al motor de arranque, a través del borne 50,
con corriente de mando. En cuanto el motor funciona de manera
auténoma, el alternador también comienza a generar corriente y
a través de W envia una sefal al relé, con lo que se interrumpe la
conexion de la corriente de mando al borne 50 y se evita que el
motor de arranque esté activado demasiado tiempo.
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Figura 2: Diagrama de conexiones de un relé de arranque y parada

Puesto que el relé recibe una sefial permanente del alternador
mientras funciona, tampoco es posible arrancar el motor cuando
estd en marcha. Ademas, gracias a un retardo integrado, se impide
la conexién con el borne 50 durante unos segundos después de
parar el motor. Asi se asegura que no se pueda volver a arrancar
el motor antes de que esté completamente parado.

iIMPORTANTE! En ausencia del relé de arranque y parada existe la posibilidad de que el motor de arranque

esté activo durante demasiado tiempo a pesar de que el proceso de arranque se haya producido de forma
satisfactoria o que se pueda arrancar el motor que atin esta en marcha o se esta parando.

» Véase también la edicion n.° 02/2017: Averia del motor de arranque por sobrecarga
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Salinim halindeki motorun baglatilimasi nedeniyle mekanik asiri

yuklenme

Bir motor stop edildiginde, boyutuna, kitlesine ve yardimci
techizata (alternatér) bagl olarak, birkac saniye boyunca hare-
ket yontinde ddénmeye devam eder. Motor, ilgili silindirlerdeki
kompresyon nedeniyle, tamamen durmadan hemen &nce
ileri geri, bir bagka deyisle asil hareket ydonunun aksi ydoninde
salinim yapar. Motor tam o anda yeniden baslatilacak olursa,
bu kuvvetler ek olarak mars motoruna da etki eder. Motora
ve tasarimina bagl olarak, bu tur bir mekanik asir yiklenme
munferit bilesenlerde deformasyonlara, ¢atlaklara ve kirlma-
lara neden olabilir (6rn. pinyon dislisi, mil, kampana ve tek
yonlU kavrama).

Resim 1: Bir mars motorunun kirilan parcalari: Solda mil, sagda kampana

Calisan veya salinim halindeki motorun yeniden baslatiimasini
onlemek icin, bir mars/blokaj rlesi takilimasi tavsiye edilir. Bu role,
kontak anahtari salteri ile mars motoru Terminal 50 arasina monte
edilmeli ve ek olarak W’deki alternatére baglanmalidir.

Kontak anahtar salterinin tetiklenmesiyle, réle ¢calisma akimiyla,
mars motoru da Terminal 50 Uzerinden kontrol akimi ile
beslenir.Motorkendikendinecalisirhalegelinceyekadar, alternatérde
akim Uretmeye baslar ve W Uzerinden rdleye bir sinyal génderir.
Bu sinyal araciliyiyla, mars motoru ¢ok uzun slire kontrol
edilemeyecek sekilde, kontrol akiminin Terminal 50’ye baglantisi
kesilir.
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Resim 2: Mars/blokaj rélesinin baglanti semasi

Role, isletim sirasinda alternatorden bir surekli sinyal aldigindan,
calisir haldeki motoru yeniden baslatmak da mimkin degildir.
Ek olarak, entegre bir zaman gecikmeli sistem araciligiyla, motor
durdurulduktan sonra birka¢ saniye boyunca Terminal 50’ye
baglanti dnlenir. Bu, yalnizca motor tamamen durduktan sonra
yeniden baslatilabilmesini glivence altina alir.

ONEMLIl Mars/blokaj rélesi olmadan, baslatma isleminin basarili olmasina ragmen, mars motorunun

cok uzun stire kontrol edilme veya motor calisirken ya da salinim yaparken baslatiima olasiligi vardir!

» Ayrica bkz. Sayi no. 02/2017: Asin yiiklenme nedeniyle mars motorunun arizalanmasi
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